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Zanieczyszczenie sprezonego powietrza
Powazny problem w przemystowych
procesach produkcyjnych

Przyktady typowych zanieczyszczen przedostajacych sie
do instalacji sprezonego powietrza przez wlot sprezarki

Sprezone powietrze to podstawowe
zrodlo energii w wiekszosci prze-
mystowych proceséw produkcyjnych.
Niestety, powietrze ze sprezarki bywa
czgsto zbyt zanieczyszczone, zbyt
gorace i, co wigcej, zbyt wilgotne, aby
mozna je bylo wykorzysta¢ jako wyda-
jne zrédlo energii bez uprzedniej
obrobki.

Podczas sprezania powietrze atmosfer-
yczne jest zanieczyszczane zuzytym
olejem smarowym, brudem, czgstkami
zuzywajacych si¢ elementéw oraz,
niezaleznie od typu sprezarki, duza
iloscig wody. Po dotarciu do miejsca
eksploatacji ten szlam o cechach
$ciernych moze zniszczy¢ urzadzenie,
w ktérym ma by¢ wykorzystane
sprezone powietrze, a takze, jesli nie
zostanie dokladnie usuniety, moze by¢
przyczyna powaznej korozji, zwiegk-
szonej czestotliwosci prac konserwa-
cyjnych oraz wydtuzonego czasu
przestojow, co nieuchronnie prowadzi
do obnizonej wydajnosci systemu.

Powietrze atmosferyczne w
$rodowiskach przemystowych i miejs-
kich moze zawiera¢ okoto 140 mil-
ionéw czastek zanieczyszczen na metr
sze$cienny powietrza. Te czastki sg

Uszkodzone narzedzia pneumatyczne

Powietrze atmosferyczne

zbyt male, aby mogly zosta¢ usuniete
przez wlotowy filtr powietrza
wchodzacy w sktad sprezarki — bez
przeszkod przedostaja sie one do
instalacji sprezonego powietrza, jako
ze 80% z nich mierzy ponizej 2 mikro-
néw. Zanieczyszczenie woda powoduje
rdze i osadzanie si¢ kamienia w
zbiornikach powietrza i rurociagach
ukladu. Fragmenty kamienia moga si¢
oderwa¢ i spowodowaé niedrozno$é
zawordw oraz przewezen, co prowadzi
do kosztownych czgstych prac kon-

Niewypalone weglowodory i olej smarowy w
postaci cieczy, aerozoli i oparow

80% < 2 mikronéw

Filtr wlotowy
sprezarki

Powietrze przedostajace
sie do sprezarki

serwacyjnych i wyciekow powietrza.
Powietrze atmosferyczne zawiera olej
w postaci niewypalonych weglowodor-
6w, ktore sg zasysane do wlotu
sprezarki. Po przedostaniu si¢ do
wnetrza instalacji sprezonego powi-
etrza te opary oleju schladzaja sie i
skraplaja do postaci cieklej.

W wigkszo$ci sprezarek powietrza olej
jest wykorzystywany podczas faz(y)
sprezania do uszczelniania, smarowa-
nia i chlodzenia. Olej ma bezposredni
kontakt ze sprezanym powietrzem,
jednak dzieki wydajno$ci nowoczes-
nych separatoréw oleju/powietrza
wbudowanych w sprezarki tylko
niewielka cze$¢ oleju smarowego prze-
dostaje si¢ do instalacji sprezonego
powietrza. Olej miesza si¢ z obecng
tam woda i przybiera odczyn kwa-
sowy, tracac swoje dotychczasowe
wiasciwosci smarowe.

W rezultacie powstaje niepozadany
zracy szlam, ktory powoduje korozje
orurowania i moze doprowadzi¢ do
kosztownego przestoju proceséw pro-
dukcyjnych.



Atmosferyczny punkt rosy wystepujacy w przyrodzie




Woda wchodzi w sktad powietrza atmo-
sferycznego. Wilgotnoé¢ wzgledna (RH),
jaka podaje sie¢ w prognozie pogody,
oznacza wyrazong w procentach ilo§¢
pary wodnej, jaka powietrze jest w stanie
zatrzymac, zanim rozpoczng si¢ opady
deszczu, w poréwnaniu do maksymalnej
ilosci, jaka powietrze moze zatrzymaé w
danej temperaturze. Na przyklad wilgot-
nos¢ wzgledna 60% w temperaturze 20°C
oznacza, ze W powietrzu zatrzymane jest
60% pary wodnej, ktéra moglaby by¢
potencjalnie zatrzymana w tej
temperaturze. Przy wilgotnosci wzglednej
100% powietrze nie moze diuzej zatrzy-
mac wilgoci w postaci pary, co przejawia
sie wystepowaniem rosy, widocznego
zamglenia lub gestej mgty. Temperatura
powodujaca skraplanie sie¢ pary nazywana
jest atmosferycznym punktem rosy.

Jednak geograficzne czynniki wilgotnosci
nie s jedynymi istotnymi parametrami.
Réwnie duzg role odgrywaja warunki
otoczenia w poszczegdlnych lokalizacjach
obszaru §rodowiska przemyslowego, na
przyklad wilgotnoé¢ panujaca w
niedostatecznie wentylowanym budynku
sprezarkowni. Kluczowymi czynnikami
pozostaja jednak temperatura i ci$nienie.
Im wyzsza temperatura, tym wiecej pary
wodnej moze zatrzymac powietrze i na
odwroét. Rozprezone powietrze moze
zatrzymac wigkszg ilo$¢ pary wodnej,
natomiast ilo§¢ ta zmniejszy sie w przy-
padku powietrza sprezonego.

Przykiad

Sprezarka powietrza pobiera 8 metréw
sze$ciennych powietrza atmosferycznego
w temperaturze 20°C i przy wilgotnoéci
wzglednej 60%. W trakcie procesu spreza-
nia ilo§¢ ta zmniejsza si¢ do 1 metra sze$-
ciennego przy ci$nieniu 7 baréw. W tym
momencie ilo§¢ wody w 1 metrze szesci-
ennym pozostaje taka sama jak
poczatkowo zassana do sprezarki. 8
metréw szesciennych powietrza przy
wilgotnosci wzglednej 60%, ktore teraz
zajmuje 1 metr sze$cienny przestrzeni,
przekracza wilgotno$¢ wzgledna 100%.
W typowych warunkach zewnetrznych
opady deszczu zaczynajg sig, gdy wilgot-
nos¢ powietrza otoczenia wynosi okoto
100%. To samo dzieje siec wewnatrz
zbiornika sprezarki; pracy sprezarki
towarzysza opady deszczu w zbiorniku;
im wigksze wymagania stawiane
sprezarce, tym wieksze opady deszczu,

w wyniku czego wewnatrz sprezarki gro-
madzi si¢ woda w stanie ciektym. Ilo§¢
wody zalezy oczywiscie od wilgotnosci
powietrza pobranego przez sprezarke.

Skad wtasciwie bierze

Nieuzdatnione sprezone powietrze nie zapob-
iega gromadzeniu sie duzych ilosci wody w
zbiornikach powietrza i dalszej czesci
orurowania.

Typowa sprezarka o mocy 30 kW,
zasysajaca powietrze w sposdb opisany
powyzej i sprezajaca je do cisnienia 7
bardw, wytwarza w ciggu o$miogodzinnej
zmiany okoto 20 litréw wody w stanie
ciektym. W ciggu roku iloé¢ ta moze
wynie$¢ nawet 4800 litréw! Rozwazajac,
jak duza czes¢ basenu mozna by napelni¢
taka iloécig skroplin, nalezy pamietac, ze
sprezarka o mocy 30 kW jest stosunkowo
niewielkim urzadzeniem. Kierujac zakta-
dem produkcyjnym, w ktérym w jed-
nakowych warunkach pracowaly dwie
sprezarki o mocy 150 kW kazda,
mogliémy spodziewa¢ si¢ okoto 650 litrow
skroplin kazdego dnia. Oznacza to 156
000 litréw rocznie!

Usuwanie wody

Poniewaz od temperatury zalezy ilos¢
wody zatrzymywanej w powietrzu,
wysokie temperatury panujace wewnatrz
sprezarki powoduja utrzymanie wody w
stanie gazowym. Przeplywajac przez dal-
sza cze$¢ orurowania do miejsca zas-
tosowania, powietrze ochfadza sig¢ i
ostatecznie zmienia stan skupienia na
ciekty w urzadzeniu pneumatycznym lub
w samym procesie przemystowym. Dlat-
ego korzystne jest jak najszybsze
odprowadzenie ciepta z powietrza w
sposob kontrolowany na wyjéciu z insta-
lacji sprezonego powietrza. Po skropleniu
do stanu ciektego pare wodna mozna
usuwac z instalacji sprezonego powietrza
W sposob o wiele prostszy i tanszy.
Niemal wszystkie instalacje sprezonego
powietrza sg wyposazone w chlodnice
koncowg (chtodzong powietrzem lub
woda; — patrz literatura firmy Parker
Hiross dot.: rozwigzan do chtodzenia
sprezonego powietrza i gazu), stuzaca
jako pierwsza faza uzdatniania powietrza
na wyijéciu sprezarki. Poprawnie pracujaca
chlodnica koficowa jest w stanie usuna¢
okoto 65% wody w stanie cieklym.
Mimo ze chlodnica koficowa usuwa duze
ilosci wody, kazdy dodatkowy spadek

sie ta woda?

Wilgo¢ skraplajaca sie na zewnatrz przewodu
sprezonego powietrza (pocenie)

temperatury sprezonego powietrza bedzie
powodowal tworzenie sie skroplin w dal-
szej cze$ci orurowania. Aby poradzi¢
sobie z tym zjawiskiem fizycznym, firma
Parker Hiross produkuje szereg osuszaczy
chlodniczych zaprojektowanych specjal-
nie w celu wydajnego, energooszczednego
i przyjaznego srodowisku obnizania
zawarto$ci wody w sprezonym powietrzu.
Kazdy dodatkowy spadek temperatury
sprezonego powietrza bedzie powodowal
tworzenie si¢ skroplin w dalszej czgéci
orurowania, mimo ze chtodnica konicowa
usuwa duze ilo$ci wody.

Usuwanie pozostatych 35%

Para wodna jest skraplana do stanu
cieklego i osuszana przez obnizenie tem-
peratury sprezonego powietrza ponizej
temperatury otoczenia, przy zastosowaniu
chtodzenia. Sprezone powietrze, schtod-
zone do temperatury okoto 3°C, jest
nastepnie ponownie podgrzewane — w
przeciwnym razie skropliny uformowaty-
by sie rowniez w przewodach zimnego
sprezonego powietrza przebiegajacych
przez zaklad produkcyjny. Powietrze jest
ponownie podgrzewane przy uzyciu
ciepta powietrza wprowadzanego do
osuszacza chtodniczego, co pozwala na
podniesienie temperatury do poziomu
nieco wyzszego niz temperatura
otoczenia. Pod wzgledem suchosci
sprezone powietrze wychodzace z wylotu
osuszacza nadaje si¢ wowczas do wiek-
szosci zastosowan przemystowych.

Mimo ze osuszacz chlodniczy PoleStar
firmy Parker Hiross dzieli wiele trady-
cyjnych cech osuszaczy dostepnych na
rynku, to niezawodne i trwate urzadzenie
wyrdznia si¢ wéréd pozostatych —
charakteryzuje si¢ innowacyjnymi i
zrozumialymi dla uzytkownikéw cechami
pozwalajacymi na zaoszczedzenie energii
oraz zapobieganie stratom sprezonego
powietrza, a takze niezawodnoscia i
wysoka trwaloécig.



PoleStar SmartPack

Centralnym elementem osuszacza
chlodniczego PoleStar Smart jest
wymiennik ciepta SmartPack (zgtos-
zony do urzedu patentowego). Ten
wielofunkcyjny, aluminiowy modut
o zwartej budowie realizuje 4 etapy
uzdatniania w jednym urzadzeniu:

Wymiennik ciepla powietrze-

powietrze
Wymiennik ciepta powietrze-powi-
etrze dziala jako chtodnica wstepna i
podgrzewacz. Zapewnia wstepne
schiadzanie wptywajacego, nasyconego
w 100%, goracego sprezonego powi-
etrza przez przekazanie ciepla do zim-
nego powietrza wyplywajacego z sepa-
ratora demisterowego ze stali
nierdzewnej na drodze przeplywu
powietrza do wylotu osuszacza.
Zmniejsza to prawdopodobienstwo
wystepowania zjawiska ,,pocenia sie”
na orurowaniu zewnetrznym, ktore
moze zachodzi¢ na nieizolowanych
chtodzonych powierzchniach w
warunkach duzej wilgotnosci.

W przypadku wigkszych osuszaczy,
takich jak przedstawiony model PoleStar
Smart (PST/750), istnieje mozliwo$¢
podlaczenia kilku wymiennikéw ciepla
jako kompaktowych urzadzen o zwigk-
szonej wydajnosci. W takiej sytuacji
kazdy modut jest izolowany specjalng
izolacja cieptochronng (na bazie polifeny-
loetenu TSI) w celu uzyskania jeszcze
wyzszego poziomu wydajnosci dzigki
zatrzymaniu wigkszej ilosci ciepta.

Wymiennik ciepla powietrze-

czynnik chlodniczy (parownik)
Wymiennik ciepla powietrze-czynnik
chlodniczy pobiera wstepnie schtodzone
powietrze z wymiennika ciepta powi-
etrze-powietrze i schiadza je do wyma-

Wymiennik ciepta wspiera wstepne
chlodzenie, ktére w przeciwnym razie
musiatoby by¢ realizowane w catosci
przez ukfad chtodniczy — pozwala w
ten sposob na ograniczenie wymiaréw
i zuzycia energii catego obwodu chlod-
niczego.

ganej temperatury rosy przez przekazanie
ciepta do parujacego czynnika chtod-
niczego. Po schodzeniu powietrze wply-
wa bezposrednio do separatora demis-
terowego ze stali nierdzewnej, gdzie
usuwana jest woda w stanie cieklym,
wpadajaca do odpowiednio duzej komory
lub miski odptywowej.

Bezobstugowy separator

demisterowy
Dzieki geometrycznemu ksztaltowi mod-
ulu aluminiowego nie ma koniecznosci
stosowania polaczen miedzy rurami, a
jednoczeénie zapewniony jest niezaklo-
cony przeptyw przez uklad wymiennika
ciepla, w wyniku czego uzyskuje sie niska
predko$¢ powietrza i lepsza wymiane

W wiekszych osuszaczach PoleStar
Smart (model PST460 i wyzsze) stosu-
je sie wieloelementowe bloki wymien-
nikow ciepta montowane modutowo
wzdtuz kolektora wlo-
towego/wylotowego, maksymalnie do
6 moduldow w rzedzie.

Wilot sprezonego
powietrza

Wylot sprezonego
powietrza

Wylot czynnika
chlodniczego

Wilot czynnika
chlodniczego

ciepta. Mate predkosci powietrza umozli-
wiaja dodatkowo zamontowanie wysokiej
klasy wolnoprzeptywowego separatora
demisterowego ze stali nierdzewnej
powyzej zbiornika odplywowego wody.

Ten demister (odemglacz) przyczynia si¢
do matych spadkéw ci$nienia w module
SmartPack i jest zazwyczaj do czterech
razy wiekszy niz standardowe demistery
separujace, w ktorych odpowiednie rosze-
nie jest czesto trudne do uzyskania i
wymaga duzych natezen przeptywu powi-
etrza w poréwnaniu z typowymi demis-
terami od$rodkowymi, w ktorych
odpowiednie roszenie moze by¢ z trudem
utrzymane przy niewielkich natezeniach

przeplywu powietrza.



Odemglacze firmy Parker Hiross osiagaja
staly, wysoki poziom roszenia w calym
zakresie natezen przeplywu wystepuja-
cych w osuszaczu. Dodatkowa wlasciwos-
cig wigkszego odemglacza jest zre-
dukowanie zapotrzebowania na czynnik
chlodniczy w obwodzie chtodniczym
osuszacza.

W wiekszosci przypadkow zapotrze-
bowanie na czynnik chlodniczy jest o 15%
nizsze niz ma to miejsce w konkuren-
cyjnych urzadzeniach.

Duza komora (miska) odplywowa
Odpowiednio duza komora odplywowa
stuzy jako zbiornik do tymczasowego
magazynowania wody w stanie cieklym
przed jej usunigciem.

Spust skroplin
Modele PST075 do PST095 sg dostepne w
wersjach z regulowanym czasowo spustem
skroplin lub elektronicznym spustem
pojemnoéciowym (zerowe straty powi-
etrza). W przypadku spustu regulowanego
czasowo odstepy miedzy upuszczaniem
mozna zaprogramowac bezposrednio z
panelu sterowania
na przednim pan-
elu osuszacza.

Elektroniczny spust
pojemnosciowy. Osuszacz
chtodniczy, modele
PoleStar Smart PST075
do PST095

- Sterowanie elektroniczne

- Modele jednofazowe

- Odprowadzanie regulowane
czasowo

- Konfigurowalny czas
otwarcia

Osuszacze chlodnicze PoleStar, modele
PST120 do PST1800, sg standardowo
wyposazone w zintegrowany spust bezs-
tratny (SmartDrainer).

Sprawnosc¢ separacji

W przypadku separacji
demisterowej w catym
zakresie przeptywu
objetosciowego zachowany
= | jest staty poziom wydajnosci.
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Spust bezstratny (SmartDrainer) jest
zsynchronizowany tak, aby otwierat si¢
automatycznie po wykryciu odpowied-
niego poziomu skroplin w zbiorniku
odplywowym. Zawér otwiera sie
jedynie w celu odprowadzenia cieklych
skroplin i zamyka si¢, zanim bedzie
mozliwa ucieczka jakiejkolwiek ilosci
powietrza. Cho¢ prawdopodobienstwo
wystapienia usterki podczas eksploatacji
jest niskie, w takim przypadku autodi-
agnostyczne oprogramowanie do
usuwania usterek emituje sygnat
dzwiekowy, a spust kontynuuje dzi-
afanie we wstepnie zaprogramowanym
trybie czasowym, powracajac do bezs-
tratnej pracy po naprawieniu usterki.

Regulowany czasowo spust skroplin.
Modele osuszaczy chtodniczych
PoleStar Smart PST075 do PST095.

Spust bezstratny (SmartDrainer)

Zawor spustowy umieszczony
we wnece spustu. Latwy dostep
z Zewnatrz osuszacza na potrze-
by czynnosci konserwacyjnych.

- Sterowanie mikroprocesorem

- Modele trojfazowe

- Tryb bezstratnego spustu pojemnosciowego

- Tryb spustu regulowanego czasowo (wybieralny)
- Konfigurowalne otwieranie/zamykanie spustu

Komora odptywowa
Czujnik poziomu - znajdujacy sie w

komorze odptywowej (tatwo dostepny) osuszacza.

Elementy sterowania mikroproce-
sorowego na przedniej $cianie
osuszacza.

Zawor spustowy zamontowany we wnece
spustu i dostepny od zewnetrznej strony



W jaki sposdb dziata osuszacz chtodniczy?

Seria osuszaczy chlodniczych PoleStar
Smart charakteryzuje sie wbudowanym
systemem chlodniczym ,bezposredniego
rozprezania”, co pozwala na uniknigcie
zwigkszonego poboru mocy przy pelnym
obcigzeniu wystepujgcego w innych
»posrednich” konfiguracjach (opartych na
zasadzie masy akumulujgcej cieplo).
Modele osuszaczy PoleStar Smart PST075
i PST095 pracujg nieprzerwanie — zawor
obejsciowy gorgcego gazu steruje dzi-
ataniem obwodu chlodniczego i reguluje
je. Modele PoleStar Smart PST120 do
PST1800 charakteryzujqg si¢ inteligentnie
zaprojektowanymi funkcjami pozwalajg-
cymi na zaoszczedzenie energii (Smart-
Save, zgloszona do urzedu patentowego),
za pomocq ktorych osuszacz jest
przelgczany w tryb wlgczenia/wylgczenia,
stosownie do zapotrzebowania w insta-
lacji. W sktad osuszacza chtodniczego
wchodzg cztery glowne podzespoly:
parownik, sprezarka, skraplacz i modut
rozprezania. Podzespoly te sq ze sobg
polgczone za pomocg rur wykonanych z
wysokiej jakosci miedzi, przez ktore w
obwodzie zamknigtym przeptywa czynnik
chtodniczy.

Parownik: (wymiennik ciepta powi-
etrze-czynnik chlodniczy) sprezone powi-
etrze wplywa do wymiennika ciepta w (.7,
gdzie parownik usuwa cieplo i przekazuje
je do zimnego czynnika chtodniczego.

To ciepto powoduje parowanie czynnika
chlodniczego i jego zamiane w pare, ktora
powraca do sprezarki (=}, w celu spreze-
nia. W wiekszych osuszaczach chtod-
niczych (model PST220 i wyzsze) separa-
tor cieczy o duzej objetosci (i eliminuje
ryzyko powrotu cieklego czynnika chtod-
niczego do sprezarki.

Sprezarka: Jest to bardzo ener-
gooszczedna, bezobstugowa sprezarka
czynnika chtodniczego, dostarczona przez
producenta o $wiatowej renomie. Modele
PoleStar Smart PST075 i PST095 sg
wyposazone w sprezarki tlokowe, podczas
gdy wszystkie pozostate modele — w
sprezarki Srubowe podatne (sprezarki spi-
ralne), ktére maja wyrazng przewage dzie-
ki swojej konstrukeji.

Do najwazniejszych zalet nalezy ener-
gooszczednos¢ (do 20% mniejsze
zapotrzebowanie na energi¢ niz
réwnowazne sprezarki ttokowe), cicha
praca, solidna budowa, trwalos$¢ i nieza-
wodnos¢. Sprezarki spiralne podatne nie
Wymagaja nagrzewania wstepnego przy
uruchamianiu, nie sg one podatne na
zawiesiny cieklego czynnika chtodniczego
i pracuja przy mniejszej ilosci czynnika
chlodniczego niz inne sprezarki.

Skraplacz: Goraca para pod wysokim
ci$nieniem wplywa ze sprezarki do
skraplacza, gdzie jest schtadzana. Cieplo
doprowadzone do par czynnika chlod-
niczego podczas sprezania jest wymieni-
ane przy przeplywie powietrza
chtodzacego/wody chlodzacej
(osuszacze PoleStar Smart sg dostgpne w
wersjach ze skraplaczami chlodzonymi
powietrzem lub wodg). Do skraplania
dochodzi, kiedy pary czynnika chtod-
niczego przeplywaja przez skraplacz,
zmieniajac swdj stan z gazowego na czgs-
ciowo schlodzong ciecz pod wysokim
ci$nieniem w drodze do rozprezarki kapi-
larnej przez ,Filtr/osuszacz” (¢}, skon-
struowany w celu usuwania wilgoci i
czastek statych, ktore moga by¢ obecne w
ukladzie chlodzenia.

Urzadzenie rozpreine: urzadzeniem
rozpreznym czynnika chlodniczego
wewnatrz osuszaczy PoleStar jest kapilara.
Jest to uklad mechaniczny, ktéry w
polaczeniu z zaworem obejéciowym
gorgcego gazu (PST075 i PST095) lub
funkcjg SmartSave (PST120 do PST1800)
zapewnia staly ci$nieniowy punkt rosy.
Ta rozprezarka kapilarna zmniejsza
ci$nienie cieklego czynnika chtodniczego
w celu zapewnienia, ze do parownika
doprowadzany jest czynnik chtodniczy
przy wlasciwym natezeniu przeptywu,
umozliwiajac w ten sposob uzyskanie
maksymalnej wymiany ciepta. Ta prosta,
lecz skuteczna konstrukeja kapilary, bez
czedci ruchomych, zapewnia niezawodne
rezultaty.

Przewodd obej$ciowy goracego gazu:
ma on za zadanie zapobiec zamarzaniu
parownika w warunkach niskiego nateze-
nia przeplywu. Funkcja ta jest realizowana
poprzez wykrywanie wyplywajacego z
parownika czynnika chlodniczego o
niskim ci$nieniu oraz, stosownie do
potrzeb, ponowne kierowanie goracego
gazu czynnika chlodniczego do wlotu
sprezarki. W ten sposob zawor dziata jako
urzadzenie sterujace obwodem czynnika
chlodniczego, utrzymujac state ci$nienie
parowania w calym parowniku. Zapewnia
to optymalng regulacje punktu rosy w
kazdych warunkach eksploatacyjnych. W
osuszaczach PoleStar Smart zastosowano
sterowany ci$nieniem zawér o 100% mod-
ulacji, zapewniajacy natychmiastowa
reakcje na odchylenia w natezeniu
przeptywu powietrza i gwarantujacy w ten
sposob stabilny ci$nieniowy punkt rosy.

Osuszacze PoleStar Smart z wbudowany-
mi elementami sterujacymi SmartSave s3
takze wyposazone w zawor obejsciowy
goracego gazu w celu zapewnienia dodatkowej
regulacji ukladu w sytuacjach dtugotr-
walej, nieprzerwanej pracy sprezarki, co
ma na celu unikniecie zbyt czgstego
uruchamiania/zatrzymywania sprezarki.

Separator cieczy: separator cieczy o
duzej objetosci (model PST220 i wieksze)
eliminuje ryzyko powrotu cieklego czyn-
nika chodniczego do sprezarki. W ideal-
nych warunkach sprezarka czynnika
chlodniczego pracuje przy stalym ci$nie-
niu i stalej temperaturze. Czynnik chtod-
niczy znajdujacy si¢ w parowniku jest
zazwyczaj mieszaning pary i cieczy, ktéra
wplywa do separatora cieczy.

Goracy gaz wyplywajacy ze sprezarki
czynnika chlodniczego réwniez przeptywa
przez separator cieczy, zapewniajac
calkowite odparowanie calego znajdu-
jacego sie tam ciektego czynnika chtod-
niczego. Ciepta para czynnika chlod-
niczego moze wtedy kontynuowaé
przemieszczanie do strony ssawnej
sprezarki.

Cykl chlodzenia

Czynnik chtodniczy pod niskim
ci$nieniem, bedacy w fazie gazowej,

jest sprezany przez sprezarke czynnika
chlodniczego (= i odprowadzany do
skraplacza (.

Gorgca para czynnika chtodniczego wply-
wa do skraplacza, gdzie jest schladzana
powietrzem przeptywajacym przez uze-
browane rurki skraplacza, zazwyczaj za
pomoca wentylatora lub, alternatywnie,
do chlodzenia wykorzystywane jest Zrodio
wody (w przypadku skraplaczy chlod-
zonych woda). Skraplacz zamienia czyn-
nik chtodniczy pod wysokim ci$nieniem
bedacy w postaci pary o wysokiej temper-
aturze na czynnik chlodniczy pod
wysokim ci$nieniem bedacy w postaci
plynu o niskiej temperaturze, ktory
przeplywa przez filtr/osuszacz

w celu usuniecia wilgoci lub
zanieczyszczenia czgstkami staltymi. Po
tym etapie czynnik chfodniczy przeptywa
do urzadzenia rozpreznego (v}, ktore
zapewnia, ze do parownika wplywa
odpowiednia ilo$¢ ptynu chlodniczego. W
urzadzeniu rozpreznym plyn pod
wysokim ci$nieniem zamienia si¢ w nasy-
cony plyn/pare pod niskim ci$nieniem i o
niskiej temperaturze. Nasycony plyn/para
dostaje si¢ do parownika (. przez wlot
czynnika chlodniczego i jest zamieniany
na suchg pare pod niskim ci$nieniem, co
stanowi zrédlo niskiej temperatury
wymaganej do schfodzenia naplywa-
jacego, goracego sprezonego powietrza. W
tym momencie nastepuje skraplanie, a
zebrane skropliny sg odprowadzane.

Sucha para pod niskim ci$nieniem
opuszcza parownik przez wyjscie
parowego czynnika chlodniczego i
powraca przewodem ssawnym do
sprezarki, konczac tym samym caly cykl.



Cykl sprezonego powietrza
Gorace sprezone powietrze
wplywa do parownika

przez wlot sprezonego powi-
etrza. Przeplywa ono przez
wymiennik ciepla powietrze-
powietrze , co umozliwia
wymiane czesci jego energii
cieplnej z wyplywajacym,
pozbawionym skroplin,
suchym, zimnym powietrzem
i tym samym jego ponowne
podgrzanie. To ponownie
podgrzane powietrze wyply-
wa z parownika przez wylot
sprezonego powietrza.

Naptywajace sprezone powi-
etrze przeplywa dalej przez
wymiennik ciepta powietrze-
czynnik chlodniczy

, gdzie czynnik chlodniczy
schladza powietrze, powodu-
jac skraplanie. Skropliny
zbierajg si¢ w misce odply-
wowej, gdzie s3 automatycznie
usuwane z instalacji.

Dalsze skraplanie nast¢puje,
gdy powietrze przeptywa
przez wydajny demis-
ter/separator opracowany w
celu usuwania wszelkich,
najmniejszych nawet ilosci
skroplin. W momencie, gdy
zimne sprezone powietrze
opuszcza demister/separator,
jest suche i pozbawione wody
w postaci cieklej.

To powietrze nastepnie
opuszcza parownik przez
wymiennik ciepta powietrze-
powietrze (), zwiekszajac
swoja temperature przed
ostatecznym wyplynieciem
przez wylot sprezonego powi-
etrza.

W jaki sposob dziata «

Sprezarka czynnika chlodniczego

Przewdd obejsciowy goracego gazu

Czujnik
poziomu
plynu

t
|

Skraplacz chfodzony powietrzem




)suszacz chtodniczy Parker Hiross?

Skropliny
odprowadzane
+  do komory
zbiorczej
(miski)
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Wiot sprezonego
powietrza

Wylot sprezonego
powietrza

Wylot czynnika chlodniczego
W postaci pary

Wlot czynnika chlodniczego
w postaci pltynu

4§ s
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Urzadzenie rozprezne — kapilara
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Wymiennik ciepta SmartPack

Zawor spustowy SmartDrainer



Skraplacze chtodzone powietrzem czy woda?

Skraplacze chlodzone powietrzem sklada-
ja si¢ z miedzianych rurek i aluminiowych
zeberek, przez ktore przeplywa powietrze
nawiewane przez jeden lub kilka wentyla-
toréw osiowych. W urzadzeniach PoleStar
Smart, w modelach PST120 i wigkszych,
skraplacz jest chroniony przez filtr wstep-

ny z siatki drucianej, ktéry w znacznym
stopniu ogranicza odkfadanie si¢
zanieczyszczen na skraplaczu i przyczynia
sie do oszczednodci energii. We wszyst-
kich modelach PST, poczawszy od
modelu PST220, sekcja skraplacza jest
calkowicie niezalezna od reszty osuszacza,
co umozliwia wykonywanie czynnosci
konserwacyjnych podczas pracy
osuszacza.

Skraplacze chtodzone woda moga by¢
montowane we wszystkich modelach
PoleStar, od PST220 do PST1800. Plytowe
wymienniki ciepla sg stosowane tam,
gdzie osuszacze chlodnicze chtodzone
powietrzem moglyby dziala¢ niewlasci-
wie. Przykltadem moze by¢ osuszacz
zamontowany w zamknietym, cieptym
miejscu, lub sytuacja gdy dostepne jest
zrodlo zimnej wody. Wiszystkie osuszacze
chlodzone woda sa wyposazone w zawory

presostatyczne modulujace przepltyw
wplywajacej wody, stosownie do temper-
atury wody i wynikajacego z niej ci$nienia
skraplania.

0

UWAGA

Opcjonalnie

dostepne sg

skraplacze

E chtodzone woda
dostosowane do
wody morskiej.

0
Plytowy wymiennik ciepta
(skraplacz chtodzony woda)

Cisnieniowy punkt rosy - pomiar poziomu ,,suchosci”

Ci$nienie ma wplyw na poziom pary
wodnej zawartej w sprezonym powietrzu.
W rezultacie przy pomiarze suchoéci
sprezonego powietrza nie mozna wyko-
rzystywa¢ atmosferycznego punktu rosy.
W takiej sytuacji mowi sig o
ci$nieniowym punkcie rosy. Jest to tem-
peratura, przy ktdrej para wodna znajdu-

jaca sie w sprezonym powietrzu skrapla
sie przy okreslonym ci$nieniu w wode

w postaci cieklej. Wigkszos¢ osuszaczy
chlodniczych zapewnia ci$nieniowy
punkt rosy w przedziale od 3 do 7°C
(ISO 8573-1). Woda zaczyna si¢ skrapla¢
przy temperaturach tuz ponizej
powyzszych wartoéci. Skraplanie nie

powinno wystepowac¢ nawet w najcieple-
jsze dni, o ile przewody sprezonego powi-
etrza nie beda przebiega¢ przez obszary
(ani konczy¢ w nich biegu), w ktorych
temperatura otoczenia jest nizsza niz
cisnieniowy punkt rosy ustawiony w
osuszaczu.

Okreslanie rozmiaru osuszacza chtodniczego

Rozmiar osuszaczy jest wstepnie okreslany na
podstawie znanego przeplywu powietrza, a

Typowe temperatury w,normalnej instalacji sprezonego powietrza”

nastepnie stosowane sg wspolczynniki korygu-

jace odpowiednio do znanych warunkéw

srodowiskowych. Nalezy bra¢ pod uwage co

najmniej cztery czynniki:

1 Przeptyw przez osuszacz lub typ sprezarki
2 Temperatura sprezonego powietrza wplywa-

jacego do osuszacza
3 Temperatura powietrza otoczenia
4 Cisnienie robocze
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Parker Hiross PoleStar Smart - Osuszacze energoo-
szczedne (model PST120 i wyzsze)

Osuszacz chtodniczy wybiera si¢
zazwyczaj, aby osiggac jego wydajnos¢
projektowa w najtrudniejszych warunkach
roboczych (tj. w gorace letnie dni przy
sprezarce pracujacej z maksymalnym
obcigzeniem). Takie warunki maksymal-
nego obcigzenia sg niezwykle rzadko spo-
tykane podczas codziennej eksploatacji -
przede wszystkim obcigzenie sprezarki
zmienia si¢ w znacznym stopniu w trakcie
dnia roboczego, co jednoczesnie
ogranicza obcigzenie samego osuszacza
chlodniczego.

Izolacja Thermal Shield pojedynczych i
zespolonych wymiennikéw ciepta zapewnia
bardzo dobre utrzymywanie temperatury.

Co wiecej, Srednie temperatury robocze sa
zazwyczaj duzo nizsze od maksymalnych,
dla ktérych instalacja zostata zaprojek-
towana. Zmiany sezonowe i robocze tem-
peratury otoczenia, na ktére wplyw ma
wentylacja sprezarkowni, moga
dodatkowo ograniczy¢ obciazenie osusza-
cza. W rezultacie osuszacz chlodniczy
moglby oszczedzaé znaczne ilosci energii,
gdyby byt w stanie dostosowywac swoj
cykl pracy do rzeczywistych warunkéw.

Osuszacze PoleStar firmy Parker Hiross
dzialajg wlasnie w taki sposéb, nieprzer-
wanie i precyzyjnie regulujac tryb pracy
stosownie do rzeczywistych wymagan
roboczych, co skutkuje dokladnym moni-
torowaniem punktu rosy i dostosowanym
zuzyciem energii elektrycznej.

Praca cykliczna, funkcja energooszczedna
osuszaczy chlodniczych PoleStar
(,PoleStar Smart”), umozliwia wydajng i
dokladng kontrole oraz monitorowanie
rozruchow i zatrzyman sprezarki czynni-
ka chlodniczego w trakcie okreséw zmi-
ennego zapotrzebowania. Aby byto to
mozliwe, przez pewien czas osuszacz
pracuje bez aktywnego chlodzenia zapew-
nianego przez sprezarke, korzystajac
wylacznie z ,,rezerwy zimna”
zmagazynowanej w aluminiowym wymi-

enniku ciepta SmartPack. Dzigki pelnej
integracji funkcji parowania, skraplania i
wydajnego odprowadzania cieczy w jed-
nym aluminiowym bloku z duza catkow-
ita powierzchnig aktywna mozna czerpa¢
korzysci z wlasciwosci termicznych tego
materiatu, korzystajac ze zmagazynowanej
energii do utrzymania punktu rosy przy
zerowych kosztach. Dodatkowa obudowa
wymiennika ciepta z materiatu zapewnia-
jacego wydajna izolacje skutecznie wydtuza
okres sterowania zatrzymy-
waniem/uruchamianiem sprezarki.

1 i .

Polestar Smartpack, jednoczesciowy
aluminiowy wymiennik ciepta

Ochrona centralnego elementu osuszacza

PoleStar Smart

Ochrona centralnego elementu osuszacza PoleStar Smart.
Uszkodzenie i korozja wymiennika ciepta, ograniczajaca
wydajnos¢ i czas eksploatacji urzadzenia w wyniku braku

Zamontowanie filtra wstepnego przed
osuszaczem chlodniczym to nie zbedny
luksus, ale kluczowy element kazdej insta-
lacji sprezonego powietrza. Skomp-
likowany uktad kanatéw i komér w wymi-
enniku ciepta moze osiaga¢ swoja maksy-
malng sprawnos¢ termodynamiczng przy
minimalnych kosztach, gdy zapewniona
jest ochrona przed czastkami stalymi i

filtra wstepnego przed osuszaczem chtodniczym.

olejem (koszt utraty ci$nienia: koszt
energii elektrycznej wzrasta o 1% na
kazde 140 mbar wzrostu spadku
ci$nienia). Gdy zainstalowany jest filtr, nie
wystepuje zagrozenie kosztowng przedw-
czesng wymiang wymiennikow ciepla.



Osuszacz chtodniczy firmy Parker
Hiross zapewnia ,,najlepsza wydajnos¢
w swojej klasie” w odniesieniu do
calkowitego spadku ci$nienia w sze-
rokim zakresie przepustowosci, a
dodatkowo posiada funkcje oszczedza-
nia energii PoleStar Smart dzigki zas-
tosowaniu wyjatkowego jednoczes-
ciowego wymiennika ciepta
SmartPack. Duze kanaly powietrza
skutkujace niskimi predkosciami powi-
etrza w polaczeniu z brakiem wzajem-
nie polaczonych przewoddéw rurowych
przyczyniaja si¢ do bezkonkurencyjnie
niskiego kosztu posiadania.

Maksymalna kontrola punktu rosy jest
osiggana dzieki:

o duzym kanatom powietrza dajacym
niska predko$¢ przepltywu powietrza,

» nadmiarowemu separatorowi demis-
terowemu zapewniajgcemu optymal-
ng separacje skroplin, nawet przy
niepelnych przeptywach powietrza,

« czujnikowi punktu rosy umiejs-
cowionemu w kanale przeptywu
powietrza, co zapewnia optymalng
kontrole.

Urzadzenia PoleStar Smart sa wyposazone
w sprezarki $rubowe podatne (od modelu
PST120 wzwyz) zapewniajace do 20%
oszczednosci energii w pordwnaniu z inny-
mi instalacjami. Sg to niezwykle trwale
sprezarki, odporne na przeplyw wsteczny
czynnika chlodniczego i posiadajace o 50%
mniej cze$ci ruchomych niz w przypadku
podobnych technologii.

PoleStar Smart

0,3 +

spadek cisnienia (w barach)

niskie spadki ciSnienia

— Articstar AS

— Konkurent A
— Konkurent B

— Konkurent C
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Przeptyw powietrza (m3/h FAD 20°C)

6000

(Uwaga: kazde 140 mbar spadku cisnienia zwigksza o okolo 1% koszt energii elektrycznej wymaganej przez sprezarke)

Dodatkowa funkcja standardowa w mod-
elach od PST120 wzwyz jest SmartControl.
Ten wys$wietlacz wielofunkcyjny zapewnia
doktadne cyfrowe wskazania punktu rosy
oraz graficzne oznaczenia kodow alar-
mowych umozliwiajagcych monitorowanie
osuszacza.

Uktad SmartControl steruje réwniez funkcja
SmartSave (zgloszona do urzedu paten-
towego); uzytkownik jest informowany, ze
osuszacz pracuje w trybie energooszczed-
nym. Réwnoczeénie na wyswietlaczu pokazy-
wana jest warto$¢ osiagnietej oszczednosci
energii.

Okresowo wys$wietlane sg informacje o ter-
minach konserwacji, a raporty stanu (opisu-
jace osiem ostatnich zdarzen) i licznik
godzin pracy upraszczaja obstuge.

Standardowe styki beznapieciowe, sterownik
zgodny ze standardem MODBUS (bez
potrzeby stosowania bramki) i zlacze opcjon-
alnej karty szeregowej RS485 umozliwiajg
zdalne monitorowanie osuszacza.



Osuszacze chtodnicze PoleStar Smart

FaleStwr
N

Filozofia

Firma Parker Hiross jest wieloletnim, uznanym dostawca przemystowych technologii chfodniczych od roku 1964. Nasza filozofia zakladajaca
»wyrdznianie si¢ na tle konkurencji” zapewnia, ze produkty nie tylko dostarczajg uzytkownikom czystego sprezonego powietrza o wysokiej jakos-
ci, ale rowniez gwarantuje bezkonkurencyjne oszczednosci energii, niskie taczne koszty eksploatacji i ograniczong emisje CO,.



Ochrona srodowiska naturalnego i
Twoich inwestycji

Energooszczedne rozwi

zania promowane przez innych producentéw osuszaczy

Energooszczedna
technologia SmartSave
firmy Parker Hiross

2,533

Osuszacz, model 12 m¥/min Profil Technologia Technologia masy | Technologia obejscia
obciazenia — srednie/wysokie (*) ,Cycle Saving” lakumulujacej ciepto goracego gazu
Roczne zuzycie energii w kWh 3,318 4,884 8,994
Roczne koszty energii w 332 488 899
Roczna produkcja CO, (w kg)

2,668

3,926

7,231

253

2,036

a

Mniejsze zobowigzania dotyczace
redukcii emisji CO, oraz obnizenie
rocznego zuzycia energii dzieki
technologil firmy Parker Hiross
(wyrazone w % w poréwnaniu
Z innymi rozwiazaniami)

Energooszczedne rozwiazania promowane przez innych producentow osuszaczy

Energooszczedna
technologia SmartSave
firmy Parker Hiross

3272

Osuszacz, model 18 m?*/min Profil Technologia Technologia masy | Technologia obejscia
obciazenia — srednie/wysokie (*) ,Cycle Saving”  |akumulujacej cieptol goracego gazu
Roczne zuzycie energii w kWh 6,014 6,256 21,877
Roczne koszty energii w 601 626 2,188
Roczna produkcja CO, (w kg) 5,030

4,835

17,589

Mniejsze zobowiazania dotyczace
redukcii emisji CO, oraz obnizenie
rocznego zuzycia energii dzieki
technologii firmy Parker Hiross
(wyrazone w % w poréwnaniu
2 innymi rozwiazaniami)

Energooszczedne rozwiazania promowane przez innych producentéw osuszaczy

Energooszczedna
technologia SmartSave
firmy Parker Hiross

7,037

Osuszacz, model 46 m*/min Profil Technologia Technologia Technologia obejscia
obciazenia — $rednie/wysokie (*) ,Cycle Saving”  |zmiennej predkosci goracego gazu
Roczne zuzycie energii w kWh 10,576 11,888 30,170
Roczne koszty energii w 1,058 1,189 3,017
Roczna produkcja CO, (w kg)

8,503

9,658

24,257

Mniejsze zobowiazania dotyczace
redukcii emisji CO, oraz obnizenie
rocznego zuzycia energii dzieki
technologii firmy Parker Hiross
(wyrazone w % w poréwnaniu
Z innymi rozwiazaniami)

*) Obliczenia bazujace na nastgpujacych zatozeniach: 1. Jedna zmiana produkcyjna — 2000 godzin (5 dni roboczych/tydzien/rok) 2. Okresy ,,bez
obcigzenia” w trakcie dnia roboczego — 4000 godzin - sa obliczane z zalozeniem zerowego zuzycia energii. Osuszacz jest wylaczony w weekendy i dni
$wigteczne. 3. Roczne koszty energii — 10 eurocentéw za kWh. 4. Profil §redniego/wysokiego obcigzenia — §rednie obcigzenie osuszacza w zakresie od
60% do 80% przypada $rednio na 80% czasu, a przez 20% czasu jest ono nizsze.




Dane techniczne systemu PoleStar Smart®

Moc
Przeplyw powi- znamionowa Przy.lqcza e () Masa )
i etrza T powietrza B fjlltr
A B C koncowy
T | e e wlot/wylot | g, o1 okosé Wysokos¢ | Glebokos¢ kg

PST075 7,5 450 0,90 1% 703 945 562 83 HFN122Q | HFN122P
PST095 9,5 570 1,38 17 703 945 562 83 HFN122Q | HEN122P
PST120 12 720 1,13 27 706 1,064 1,046 145 HFN122Q | HEN122P
PST140 14 840 1,14 27 706 1,064 1,046 145 HFN175Q | HEN175P
PST180 18 1,080 1,46 27 706 1,064 1,046 155 HFN205Q | HEN205P
PST220 22 1,320 1,68 2% 806 1,316 1,166 230 HFN300Q | HEN300P
PST260 26 1,560 2,19 2% 806 1,316 1,166 240 HEN300Q | HFN300P
PST300 30 1,800 2,41 217 806 1,316 1,166 245 HFN370Q | HEN370P
PST350 35 2,100 3,06 217 806 1,316 1,166 250 HFN370Q | HEN370P
PST460 46 2,760 3,14 DN100 1,007 1,690 1,097 470 NFF610Q | NFF610P
PST520 52 3,120 3,54 DN100 1,007 1,722 1,097 490 NFF610Q | NFF610P
PST630 63 3,780 4,64 DN100 1,007 1,722 1,657 580 NFF750Q NFF750P
PST750 75 4,500 5,73 DN150 1,007 1,722 1,657 670 | NFF1000Q | NFF1000P
PST900 90 5,400 7,63 DN150 1,007 1,722 1,657 690 | NFF1000Q | NFF1000P
PST1200 120 7,200 8,92 DN150 1,007 2,048 1,657 830 | NFF1510Q | NFF1510P
PST1500 150 9,000 12,35 DN200 1,007 2,208 2,257 1,100 | NFF1510Q | NFF1510P
PST1800 180 10,800 15,96 DN200 1,007 2,208 2,257 1,190 | NFF2000Q | NFF2000P
PST2400* 240 14,400 18 DN200 2,007 2,736 4,148 2,335 | wzestawie | na zadanie
PST3000* 300 18,000 25 DN250 3,279 2,834 2,753 2,930 | wzestawie | na zadanie
PST3600* 360 21,600 32 DN250 3,279 2,834 2,753 3,150 | wzestawie | na zadanie

Wydajnosci dotycza modeli chtodzonych powietrzem z zasysaniem powietrza FAD 20°C/1 bar A i nastepujacych warunkéw roboczych: zasysanie powietrza 25°C/60%
wilgotnosci wzglednej, ci$nienie robocze 7 barg, ci$nieniowy punkt rosy zgodnie z normg DIN ISO 8573-1, temperatura powietrza chtodzgcego 25°C, temperatura na
wlocie sprezonego powietrza 35°C. Wszystkie dane podano zgodnie z normg DIN ISO 7183. Wszystkie modele korzystajg z czynnika chodniczego R407C i pracuja z

ci$nieniem do 14 barg. Modele 50-hercowe modele PST075-095 sg zasilane jednofazowym napieciem 230 V/50 Hz, modele PST120-1800 s zasilane trzyfazowym napie-
ciem 400 V/50 Hz. Wersje chlodzone woda s3 dostepne poczawszy od modelu PST220. Modele PST075-350 s3 wyposazone w przytacza BSPP-F. Wersje 60-hercowe mod-
eli PoleStar Smart s dostepne poczawszy od przeplywu powietrza 7 m*/min.

* Modele podwdjne wyposazone w sterownik gtowny, zintegrowane, sterowane elektronicznie spusty, kolektory, zawory reczne i filtr wstepny ze spustem automatycznym.

Wspotczynniki korygujace przeptywu powietrza dla ré6znych warunkéw roboczych

A) wspolczynniki korygujace bar 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
clénienia roboczego 074 08 09 09 1 1,04 1,07 1,08 L1 L12 114 115

B) wspotczynniki korygujace “C 30 35 40 45 50 55 60 65
temperatury powietrza na 1,23 1 0,84 0,70 0,59 0,50 0,45 0,40
wlocie

C) wspotczynniki korygujace 5C 20 25 30 35 40 45 50
temperatury otoczenia 1,06 1 0,95 0,90 0,83 0,77 0,72

D) wspotczynniki korygujace °C 3 5 7 10
ci$nieniowego punktu rosy 1 1.10 1.21 1,40

W celu uzyskania wymaganego przeptywu powietrza nalezy pomnozy¢ przeplyw powietrza przez powyzsze wspotczynniki korygujace (np. przeptyw powietrza x
A x B x Cx D). Osuszacze PoleStar Smart moga pracowaé w temperaturach otoczenia do 50°C i temperaturach na wlocie powietrza do 65°C. Powyzsze warto$ci
korygujace sa przyblizone; zawsze nalezy sprawdza¢ wartoéci proponowane przez oprogramowanie wspomagajace wybér parametréw lub skontaktowad sie z
przedstawicielem firmy Parker Hiross, aby dokona¢ precyzyjnego wyboru.
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PoleStar Smart HP®

Przeplyw powi- | a nlﬁgfl o Przy}qcza Wt () Masa
etrza - powietrza
Model Filtr wstepny Filtr konicowy

m?/min| m’/h e AT Szerﬁkoéé Wys]:koéé Gh;bcokos'é kg
PSHO030 3 180 0,53 114”7 703 945 562 83 HFP031Q HFPO031P
PSH045 4,5 270 0,55 114" 703 945 562 83 HFP050Q HFPO50P
PSHO065 6,5 390 1,33 1147 703 945 562 85 HFP068Q HFP068P
PSH090 9 540 1,37 1147 703 945 562 85 HFP093Q HFP093P
PSH120 12 720 1,41 1147 706 1,064 1,046 152 HFP140Q HFP140P
PSH160 16 960 1,44 114" 706 1,064 1,046 152 HFP140Q HFP140P
PSH200 20 1200 1,47 1y4” 706 1,064 1,046 152 HFP220Q HFP220P
PSH230 23 1380 1,52 1147 706 1,064 1,046 152 HFP220Q HFP220P
PSH290 29 1740 2,89 2 1»” ANSI 1,007 1,690 1,097 356 HFP420Q HFP420P
PSH380 38 2280 3,18 2 %" ANSI 1,007 1,690 1,097 356 HFP420Q HFP420P
PSH460 46 2760 3,44 2 %57 ANSI 1,007 1,690 1,097 356 HFP420Q HFP420P
PSH630 63 3,780 4,12 2 %" ANSI 1,007 1,690 1,657 455 HFP640Q HFP640P
PSH800 80 4,800 6,6 2 %” ANSI 1,007 1,723 1,657 610 HFP780Q HFP780P
PSH1000 100 6,000 6,9 21”7 ANSI 1,007 1,723 1,657 610 |2 x HFP640Q (*) | 2 x HFP640P (*)
PSH1200 120 7,200 7,3 2 %" ANSI 1,007 1,723 1,657 610 |2 x HFP640Q (*) | 2 x HFP640P (*)

(*) do montazu réwnoleglego.

Wydajnosci dotycza modelu chlodzonego powietrzem z zasysaniem powietrza FAD 20°C/1 bar A i nastepujacych warunkéw roboczych: zasysanie powietrza
25°C/60% wilgotnosci wzglednej, ciénienie robocze 40 barg, temperatura powietrza chlodzacego 25°C, temperatura na wlocie sprezonego powietrza 35°C i
ci$nieniowy punkt rosy zgodnie z normg DIN ISO 8573-1. Wszystkie dane podano zgodnie z normg DIN ISO 7183. Wszystkie modele korzystaja z czynnika
chlodniczego R407C. Wiszystkie modele s3 wyposazone w regulowane czasowo, zintegrowane spusty i sa zaprojektowane do eksploatacji przy cisnieniu do 50
barg. Modele PSH030-230 sa wyposazone w przylacza powietrza BSPT-E. Modele z kolnierzami s3 wyposazone w kotnierze ANSI ze stali nierdzewnej; przeci-
wkotnierze i kolnierze DIN s3 dostepne na zadanie. Aby uzyska¢ informacje o innych modelach i wersjach, prosimy o kontakt z przedstawicielem firmy Parker
Hiross.

Wspotczynniki korygujace przeptywu powietrza dla réznych warunkéw roboczych

A) wsp6lezynniki korygujace bar 15 20 25 30 B85 40 45 50
ci$nienia roboczego 0,85 0,91 0,94 0,97 0,99 1 1,01 1,01

B) wspolczynniki korygujace " EL * « = £l B o0 =
temperatury powietrza na 1,18 1 0,87 0,77 0,69 0,62 0,56 0,50
wlocie

C) wspolczynniki korygujace < 20 2 =0 e &l “ 50
temperatury otoczenia 1,02 1 0,98 0,95 0,93 0,90 0,86

D) wspotczynniki korygujace © g 2 4 L
ci$nieniowego punktu rosy 1 1,16 1,25 1,40

W celu uzyskania wymaganego przeplywu powietrza nalezy pomnozy¢ przeptyw powietrza przez powyzsze wspotczynniki korygujace (np. przeplyw powietrza x
A x Bx Cx D). Osuszacze PoleStar Smart moga pracowaé w temperaturach otoczenia do 50°C i temperaturach na wlocie powietrza do 65°C. Powyzsze wartosci
korygujace sa przyblizone; zawsze nalezy sprawdza¢ wartosci proponowane przez oprogramowanie wspomagajace wybor parametréw lub skontaktowac sig z
przedstawicielem firmy Parker Hiross, aby dokona¢ precyzyjnego wyboru.
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